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Invers Transformasi Laplace

Jika L£{f(t)} = F(s), maka invers transformasi Laplace ditotasikan dengan L=*{F(s)} = f(t).

Pasangan umum Transformasi Laplace dan Inversnya:
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Ekspansi Pecahan Parsial

Pecahan Parsial

Seringkali bentuk F(s) merupakan fungsi rasional yang kompleks. Kita perlu mengurainya menjadi
bentuk yang lebih sederhana (pecahan parsial) untuk mencari inversnya.

_P(s)

F(s) a0)

Bentuk faktor penyebut Q(s):

o Akar real berbeda: Sfa + S,Bb

o Akar berulang: A, + 5

As+B
s2+as+b

o Akar kompleks konjugat:
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Menyelesaikan PDB dengan Transformasi Laplace

Langkah-langkah Penyelesaian PDB:
@ Terapkan Transformasi Laplace pada kedua sisi persamaan diferensial.
@ Gunakan kondisi awal (Initial Conditions):

o L{y'(t)} =sY(s) — y(0)
o L{y"(t)} = s*Y(s) — sy(0) — y'(0)

@ Susun persamaan aljabar untuk mendapatkan persamaan Y/(s).
@ Terapkan Invers Transformasi Laplace pada Y'(s) untuk mendapatkan y(t).

Keuntungan

Transformasi Laplace mengubah persamaan diferensial menjadi persamaan aljabar, dan kondisi awal
(initial conditions) langsung dilibatkan dalam proses komputasi.
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Aplikasi pada Rangkaian RLC

Diberikan suatu persamaan diferensial dari rangkaian listrik seri:

d?i di )
a2 + 3} +2i=0
dengan i(0) = 0 dan //(0) = 2.
Penyelesaian Laplace:
[s%/(s) — s(0) — 2] + 3[s/(s) — 0] +2/(s) =0 (1)
2
2 2)I(s) =2 I(s) = —————— 2
(s“+3s+2)I(s) = I(s) EEEVEES) 2
Gunakan pecahan parsial:
2 2
I(s) = —
(s) s+1 s+2 (3)

Invers Laplace: i(t) =2e~t — 2e~2t,
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