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Definisi Transformasi Laplace

Definisi Formal

Transformasi Laplace dari suatu fungsi 7(t) yang didefinisikan untuk t > 0 adalah fungsi F(s) dari
variabel kompleks s, yang diberikan oleh integral:

L{F(8)} = F(s) = /ooo e~ (1) dt (1)

v

Transformasi Fungsi Dasar

o L{1} =1

o L{e} = %
o L{sin(wt)} =

° E{cos(wt)} =
o L{tm} = 2

52+w2

s+w
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Transformasi Laplace merupakan operasi linier. Ini berarti bahwa untuk konstanta ¢; dan ¢, serta
fungsi f(t) dan g(t):

Teorema Linieritas

L{af(t) + cg(t)} = al{f(t)} + aL{g(t)} (2)

Contoh Penggunaan: Mencari transformasi dari f(t) = 3e* — 5sin(4t).

L£{3e?" — 5sin(4t)} = 3L{e*} — 5L{sin(4t)}

_3<si2>_5<52116)
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Sifat Pergeseran (Translasi)

Sifat pergeseran (First Shifting Theorem) memudahkan pencarian transformasi ketika suatu fungsi
dikalikan dengan eksponensial e?t.

Teorema Pergeseran Pertama
Jika L{f(t)} = F(s), maka:

L{e’tf(t)} = F(s — a) 3)

Contoh Penggunaan: Mencari £{e% cos(2t)}.
o Diketahui f(t) = cos(2t) = F(s) = 573
o Kalikan dengan e3¢, kita geser s menjadi s — 3.

@ Hasilnya: F(s—3) = (5_53_)§+4
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